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System Zliczania Pasazerow

Zliczanie pasazeréw jest jedng z podstawowych  System zliczania pasazeréw firmy Infotron
metod oceny efektywnosci rozktadow jazdy, oferuje doktadnos¢ zliczania powyzej 98%*,
przebiegu tras linii i wykorzystania taboru w  dostarczajgc przy tym kompletny zestaw
transporcie miejskim. Poprzez zbiér informacji  danych, niezbedny do analizy biezgcego
dotyczacych liczby pasazerow podrézujgcych obsadzenia poszczegolnych tras, wymiany
na konkretnych liniach w odniesieniu do pory  pasazeréw na konkretnych przystankach i ilosci
dnia, mozna w sposob efektywny planowaé  przewozonych oséb pomiedzy nimi, a takze
wykorzystanie dostepnych pojazdow. Poprzez  umozliwiajgcy na ich bazie wprowadzanie
wprowadzane na biezgco modyfikacje do  odpowiednich zmian do rozktadow jazdy,
rozktadow jazdy, mozna zminimalizowacC koszty @ zgodnie z wymaganiami pasazeréw i
wiasne, utrzymujgc przy tym staty, wysoki przewoznika.

poziom oferowanych ustug, o czym swiadczyC . wyniki testow dokladnosci zliczania w zataczonym raporcie
bedzie zadowolenie ze strony pasazeréw. Aby
byto to mozliwe, konieczne jest uzyskiwanie FAKT:

wysoce W|arygodnych I drObIaZgOWyCh danyCh Systemy IR, w wigkszosci przypadkow wykorzystujg dodatkowe

dotyczqcych ilosci przewoionych 0soOb. obliczenia statystyczne ,ulepszajace” surowe dane (czego niektorzy
producenci systeméw IR nie kryja [1]), aby 0siggna¢ prég doktadnosci
95%, ktory stat sie standardem w wymaganiach na systemy zliczania
pasazerow. W wielu przypadkach, systemy o deklarowanej
doktadnosci rzedu 95%, nie osiggajg nawet 90%y2j[3].

Modut liczgcy — widok ogdiny.

Urzadzenia wchodzgce w sktad systemu
przystosowane sg do instalacji w praktycznie
kazdym typie pojazdu, bez wzgledu na to czy
jest to nowy pojazd z kompletnie ptaskag
podtogg, czy starszy typ posiadajgcy schodki
wejsciowe. Kazdy licznik instalowany jest
wewnatrz pojazdu nad drzwiami wejsciowymi -
na kazdg pare drzwi bez wzgledu na ich
szerokos¢ wystarczy jedno urzgdzenie, podczas
gdy systemy budowane z  czujnikdw
podczerwieni zazwyczaj wymagajg dwoch sztuk
na drzwi szersze niz metr.

Modut liczgcy zainstalowany w niskopodtogowym autobusie
(u gory) i w tramwaju starszego typu (na dole).
[1] ,Statistical processing of passenger numbers” iris GmbH
[2] ,APC validation and sampling for NTD and internal reporting at TRIMET” J.G. Strathman, T.J. Kimpel
[3] ,Regional Smart Bus Demonstration Project Evaluation Report” King County Department of
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Moduty  zliczajgce  pasazeréw  wykorzystujg -

zaawansowang technologie  analizy  obrazu , . ,
Dla systemu pracujgcego na cyfrowym obrazie z kamer nie
Stereoskopowego. majg znaczenia czynniki powodujgce znaczny spadek

doktadnosci w systemach IR, takie jak:
Sg to obecnie najnowoczesniejsze urzgdzenia
dostepne na rynku, przewyzszajgce praktycznie pod
kazdym wzgledem systemy wykorzystujgce
technologie aktywnej i pasywnej podczerwieni.

- wysokie nastonecznienie i zmiany temperatury podfoza;
- kolor tta i ubioru (szczegdlnie koloru czarnego) pasazerow.

Poprzez réznice w obserwowanych przez kazdg z
dwoch kamer obrazow, mozliwe jest stworzenie
mapy gtebokosci, dzieki czemu modut liczacy jest w
stanie z wysokg dokfadnoscig rozrézni¢ tto od
poruszajgcych sie w polu widzenia obiektow. ‘
Tworzenie mapy  gtebokosci pozwala na
wprowadzenie parametru minimalnej wysokosci
Sledzonych obiektow, dzieki czemu mozliwe jest
pomijanie 0sob nizszych niz ustalony prog, np. mate
dzieci do metra wzrostu. Konfigurowalny prog minimalnej wysokosci obiektow.

FAKT:

Weryfikacja poprawnosci ustawien systemu IR wymaga albo
bezposrednich przejazdéw w pojezdzie z osobami zliczajgcymi
pasazerow, albo instalacje dedykowanych do tego celu kamer.

Przeprowadzone badania [4] wykazujg iz Srednia dfugo$c
czasu  potrzebnego do petnej  kalibracji  systemu
wykorzystujgcego czujniki podczerwieni, to az 17 miesiecy (!),
przy czym prawie 1/3 ankietowanych uzytkownikéw tego typu
systemow, stwierdzita brak peinej kalibracji nawet po 5 latach
uzytkowania systemu.

Konfiguracja wirtualnych bramek wejsciowych i symulacja mapy gtebokosci.

System zostat z powodzeniem przetestowany w [FEmeE T
Tramwajach Warszawskich — do wykonania petnej |incming 17
kalibracji wystarczyto zaledwie kilka dni od momentu

uruchomienia systemu. Podczas testéw, obraz z |cugig 15

kamer wideo wbudowanych w modut liczacy, byt
dodatkowo wykorzystywany do weryfikacji wynikéw
liczenia ,recznego”.

Ponadto, zapisywane na dysk komputera obrazy z
kamer wbudowanych w liczniki, mozna wykorzystaé

do celéw okresowej kontroli poprawnosci dziatania Lome )
SyStemU | koreijI UStaWIeﬁ po naprawaCh | [+/] Counting Results [+] Live Image ] State Information
przegladach okresowych w pojazdach. Podglad widoku z kamer modutu liczacego i wyniki zliczania.

[4] ,Transit Cooperative Research Program TCRP Synthesis 77 — Passenger Counting Systems” Transportation Research Board of The National Academies
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Poza modutami liczacymi, w sktad systemu wchodzi komputer poktadowy z modemem GSM,
odbiornikiem GPS i modutem Wi-Fi do bezprzewodowej transmisji danych po zjezdzie pojazdu do
zajezdni. Liczniki komunikujg sie z komputerem poktadowym poprzez sie¢ LAN, przy czym do
jednego komputera, poprzez switch sieciowy, moze by¢ podtaczona praktycznie nieograniczona
liczba modutéw liczgcych.

Dzieki modemowi GSM mozliwe jest wysytanie do centrali biezgcego napetnienia pojazdu, lub w
zaleznosci od potrzeb inne dane, jak np. status punktualnosci pojazdu wzgledem rozktadu jazdy.

Zajezdnia
; Aplikacja
Transfer kompletu danych z catego dnia zarzadzajgca
poprzez Wi-Fi, po zjezdzie na zajezdnie
: Serwer z ‘
r=- '» bazg danych
1 : LAN Komputer :
1 : stacjonarny |
' | |
I | A |
: Tt Transfer biezgcych danych poprzez GSM,
T T S w sposoéb ciagly, lub ,na zadanie”
i
1 :
Moduty LAN
liczace Sygnat
drzwiowy

GPS

Przyktadowy schemat instalacji systemu, w tramwaju starszego typu.
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Wraz z systemem mozliwe jest dostarczenie
oprogramowania do zarzgdzania bazg wynikéw
zliczania, dzieki ktoremu mozna tworzyC raporty i
wykresy - w sposéb reczny, badz automatyczny
wedle ustalonych kryteridw, jak przedziat czasowy,
linia, czy grupa przystankow.

Podstawowe funkcje systemu, czyli:

Zliczanie pasazerow;

automatyczna transmisja danych przez WLAN;

transmisja danych poprzez GSM, np. stopien zapetnienia bojaéd&; il
zarzgdzanie bazg danych wynikow zliczania;

przypisanie nazw przystankow do pozycji GPS;

tworzenie statystyk z wybranych przedziatow czasowych i przystankow;
eksport danych do dokumentow PDF;

tworzenie automatycznych raportow wedle wybranych kryteriow;

wyliczanie dodatkowych parametrow statystycznych, jak osobokilometry,

czas wymiany pasazerow na przystanku, czy odchytki wzgledem rozktadu jazdy,

mogg zosta¢ uzupetnione wedle zyczenia klienta o dodatkowe pozycje, jak np. dotgczenie
dodatkowych czujnikow do komputera poktadowego, celem rejestracji dodatkowych parametréw
majgcych wptyw na tworzenie statystyk transportowych (np. uruchomienie wycieraczek swiadczace
o deszczowej pogodzie pozwalajgce ocenic jej wptyw na ilos¢ przewozonych osdéb).

W przypadku wykorzystywania przez przewoznikbw lub zarzady transportow miejskich
oprogramowania do prowadzenia statystyk, mozliwa jest integracja proponowanego systemu z tym
oprogramowaniem.

Do kazdego klienta podchodzimy indywidualnie i jesteSmy w stanie wdrozy¢é dowolne,
wymagane przez uzytkownika funkcje dodatkowe.
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